	ОБОСНОВЫВАЮЩИЕ МАТЕРИАЛЫ К СХЕМЕ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ Д, КОШКИНО БОЛЬШЕЛУЦКОГО СЕЛЬСКОГО ПОСЕЛЕНИЯ ДО 2028 ГОДА


	ОБОСНОВЫВАЮЩИЕ МАТЕРИАЛЫ К СХЕМЕ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ Д, КОШКИНО БОЛЬШЕЛУЦКОГО СЕЛЬСКОГО ПОСЕЛЕНИЯ ДО 2028 ГОДА



ОБОСНОВЫВАЮЩИЕ Материалы

К СХЕМЕ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ

Д. КОШКИНОМУНИЦИПАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ«КИНГИСЕППСКИЙ МУНИЦИПАЛЬНЫЙ РАЙОН»
ЛЕНИНГРАДСКОЙ ОБЛАСТИ
ДО 2028 ГОДА

[image: image69.jpg]DS R ™ B

Ly
: 4 + . S e
so: / [ORFEI TOpOATK N B






	
	УТВЕРЖДЕНА
постановлением главы администрации Кингисеппского района ______________ № _______



ОБОСНОВЫВАЮЩИЕ Материалы

К СХЕМЕ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ

Д. КОШКИНО МУНИЦИПАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ«КИНГИСЕППСКИЙ МУНИЦИПАЛЬНЫЙ РАЙОН»
ЛЕНИНГРАДСКОЙ ОБЛАСТИ
ДО 2028 ГОДА

[image: image2.png]



2013 .
Реферат

Объектом исследования является система теплоснабжения централизованной зоны теплоснабжения д. Кошкино Большелуцкое сельское поселение Кингисеппского муниципального района Ленинградской области.
Цель работы – разработка оптимальных вариантов развития системы теплоснабжения д. Кошкинопо критериям: качества, надежности теплоснабжения и экономической эффективности. Разработанная программа мероприятий по результатам оптимизации режимов работы системы теплоснабжения должна стать базовым документом, определяющим стратегию и единую техническую политику перспективного развития системы теплоснабжения д. Кошкино Большелуцкое сельское поселение.

Согласно Постановлению Правительства РФ от 22.02.2012 N 154"О требованиях к схемам теплоснабжения, порядку их разработки и утверждения" в рамках данного раздела рассмотрены основные вопросы: 

· Показатели перспективного спроса на тепловую энергию (мощность) и теплоноситель в установленных границах территории поселения, городского округа;

· Перспективные балансы тепловой мощности источников тепловой энергии и тепловой нагрузки потребителей;

· Перспективные балансы теплоносителя;

· Предложения по строительству, реконструкции и техническому перевооружению источников тепловой энергии;

· Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей;

· Перспективные топливные балансы;

· Инвестиции в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение;

· Решение об определении единой теплоснабжающей организации (организаций);

· Решения о распределении тепловой нагрузки между источниками тепловой энергии;

· Решения по бесхозяйным тепловым сетям.
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Введение.

Проектирование систем теплоснабжения поселений представляет собой комплексную проблему, от правильного решения которой во многом зависят масштабы необходимых капитальных вложений в эти системы. Прогноз спроса на тепловую энергию основан на прогнозировании развития поселения, в первую очередь его территориальном развитии, определённым генеральным планом на период до 2028 года.

Схемы разрабатываются на основе анализа фактических тепловых нагрузок потребителей с учётом перспективного развития на 15 лет, структуры топливного баланса региона, оценки состояния существующих источников тепла и тепловых сетей и возможности их дальнейшего использования, рассмотрения вопросов надёжности, экономичности.

Обоснование решений (рекомендаций) при разработке схемы теплоснабжения осуществляется на основе технико-экономического сопоставления вариантов развития системы теплоснабжения в целом и отдельных ее частей (локальных зон теплоснабжения) путем оценки их сравнительной эффективности по критерию минимума суммарных дисконтированных затрат.

Основой для разработки и реализации схемы теплоснабжения д. Кошкино Большелуцкое сельское поселение Кингисеппского муниципального района Ленинградской областидо 2028 года является Федеральный закон от 27 июля 2010 г. № 190-ФЗ "О теплоснабжении" (Статья 23.Организация развития систем теплоснабжения поселений, городских округов), регулирующий всю систему взаимоотношений в теплоснабжении и направленный на обеспечение устойчивого и надёжного снабжения тепловой энергией потребителей, а также Постановление от 22 Февраля 2012 г. N 154 "О требованиях к схемам теплоснабжения, порядку их разработки и утверждения".

При проведении разработки использовались «Требования к схемам теплоснабжения» и «Требования к порядку разработки и утверждения схем теплоснабжения», предложенные к утверждению Правительству Российской Федерации в соответствии с частью 1 статьи 4 Федерального закона «О теплоснабжении», РД-10-ВЭП «Методические основы разработки схем теплоснабжения поселений и промышленных узлов РФ», введённый с 22.05.2006 года, а также результаты проведенных ранее энергетических обследований и разработки энергетических характеристик, данные отраслевой статистической отчётности.

В качестве исходной информации при выполнении работы использованы материалы, предоставленные администрацией Большелуцкого сельского поселения.

Краткая характеристикад. Кошкино Большелуцкого сельского поселения.
Общие сведения о поселении приведены в Таблице 1.
Таблица 1 – Общие сведения о поселении

	Наименование
	Большелуцкое сельского поселение ( д. Кошкино)
	Примечание

	Статус
	Муниципальное образование в составе

Кингисеппского районаЛенинградской области
	

	Административный центр поселения
	Пос. Кингисеппский
	

	Административный центр района
	Город Кингисепп
	

	Географические координаты
	59°25' с.ш.28°22'в.д. (д. Кошкино)
	Собственные измерения (Картографический портал Росрегистрации)

	Расстояние от административного центра поселения до административного центра района, км
	-
	

	Численность населения на 1.01.2007 г., 
	227 человек( д. Кошкино)
3659 человек ( Большелуцкое сельское поселение)
	Техническое задание

	Группа поселений
	Сельское поселение
	Региональные нормативы градостроительного проектирования «Градостроительство. Планировка и застройка городских и сельских поселений, городских округов Ленинградской области»

	Площадь территории поселения
	900[image: image4.png]


 (Большелуцкое сельское поселение)
	Паспорт поселения


Сведения о населенных пунктах, входящих в состав поселения, приведены в Таблице 2.
Таблица 2 – Сведения о населенных пунктах

	Наименование населенного пункта
	Статус
	*Количество жителей

чел.

	Большелуцкое сельское поселение
	Село
Административный центр пос. Кингисепп
	3659

	Д. Кошкино
	Дер.
	227

	Кингисеппский
	Пос.
	2224

	Александровская Горка
	Дер.
	21

	Большой Луцк
	Дер.
	88

	Жабино
	Дер.
	3

	Заречье
	Дер.
	16

	Захонье-1
	Дер.
	20

	Карлово
	Дер.
	12

	Комаровка
	Дер.
	9

	Куровицы
	Дер.
	51

	Малый Луцк
	Дер.
	192

	Манновка
	Дер.
	12

	Новопятницкое
	Дер.
	217

	Орлы
	Дер.
	5

	Падога
	Дер.
	43

	Первое Мая
	Дер.
	85

	Пулково
	Дер.
	38

	Сала
	Дер.
	28

	Серёжино
	Дер.
	9

	Туганы
	Пос.
	16

	Захонье-2
	Дер.
	206


Поселение расположено на территории кадастрового района (Кингисеппский) 
кадастрового округа (Ленинградская область).

Историческая справка д. Кошкино Большелуцкое сельское поселение Кингисеппского муниципального района.
Кингисеппский муниципальный район – край с 600-летней историей. Эти земли издревле находились на пересечении водных и сухопутных дорог с Севера на Юг и с Запада на Восток. Древнейшими жителями являлись малочисленные финно-угорские племена – водь, ижора, чудь. Славяне начали селиться в бассейнах рек Нарвы и Луги с 5-6 веков. Позднее территория района вошла в состав Великого Новгорода.

В конце 14 века новгородцы возвели новые крепости, разместив их ближе к границе. Основная линия обороны государства проходила по реке Луге, где и был возведен новый форпост – крепость Ям. В 1384 году новгородцы, как значится в летописи, «поставили город камен на реке Луге – Яму». Из Яма и вырос впоследствии город Ямбург.

В 1492 году царь Иван III решил укрепить и обустроить западную границу российского государства. На правом берегу реки Наровы на Девичьей горе, напротив Гермейского замка была заложена по тем временам мощнейшая 11-башенная крепость Ивангорода, занявшая 45 тыс. кв. метров. Под защитой внушительных стен жили не только воины гарнизона, но и горожане. Ивангородская крепость и сегодня является сердцем города и памятником архитектуры военно-оборонительного зодчества России 15-18 в.в. Второго подобного по единому замыслу, объему строительства и степени сохранности комплекса в России нет.

Ямбург после Северной войны Ямбург потерял значение форпоста России, а в начале XIX века крепость древнего Яма прекратила свое существование. Сегодня о ней напоминают лишь высокие земляные насыпи, основания каменных стен и башен на берегу реки и служивший когда-то рвом пруд. Главной достопримечательностью и символом города является Екатерининский Собор, возведенный на городской площади в конце XVIII века по проекту архитектора Ринальди.

В начале XVI века Ивангород стал первым русским портом на Балтике задолго до Петербурга. Через него проходила так называемая Ганзейская линия – торговый путь, связывавший Русское государство со странами Западной Европы.

В 1922 году Ямбург переименован в Кингисепп в честь эстонского коммуниста Виктора Кингисеппа. Во время Великой Отечественной войны город был почти полностью разрушен и получил второе рождение со строительством в начале 60-х гиганта химической индустрии «Фосфорита».

Богатое культурно-историческое наследие кингисеппской и ивангородской земель представлено множеством архитектурных памятников, а о погибших в годы гражданской и отечественной войн напоминают мемориальные комплексы, установленные в городе и районе.
Свое название Большелуцкое сельское поселение получило от деревни Большой Луцк, расположенной на правом берегу реки Луга. В прошлом она являлась центром поселения, но с возникновением посёлка Кингисеппский в 1974 г. деревня потеряла этот статус.

Традиционным занятием местных жителей издавна являлось земледелие. В начале XVIII века здесь была основана стекольная промышленность. В деревне Жабино были построены стекольные заводы. Пески, находящиеся на береговой линии, служили сырьём для производства стекла, а обширные леса обеспечивали заводы топливом. Здесь выпускали стаканы, кружки, оконное стекло.

Территория д. Кошкино Большелуцкое сельское поселение Кингисеппского муниципального района.

Кингисеппский муниципальный район находится на юго-западе Ленинградской области. Географическое и историческое положение района уникально: он имеет морскую и сухопутную границу со странами ближнего и дальнего зарубежья, являясь одним из “окон в Европу”.
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Почти 50 % протяженности границы района - пограничная зона, ее десятая часть - с Эстонией, а остальные - выход к Балтийскому морю, к странам Скандинавии и Европы.

Площадь Кингисеппского муниципального района составляет 290,8 тыс. га. Муниципальное образование включает в себя территории городов Кингисеппа и Ивангорода, а также 9 сельских поселений.

Кингисеппский муниципальный район - это и целый ряд довольно крупных островов: Гогланд, Мощный, Сескар и другие. В пределах района находятся низовья двух судоходных рек: Наровы и Луги. Длина береговой линии Финского залива - 125,8 км: Нарвский залив, Лужская губа, Копорская губа. Лужская губа пригодна для прохождения морских судов и практически не замерзает зимой. Эти уникальные природные особенности дают возможность круглогодичной эксплуатации портовых сооружений с очень коротким периодом ледокольной проводки судов.

Район пересекают несколько железнодорожных и автомобильных магистралей, в том числе связывающие второй по величине город страны Санкт-Петербург со столицей Эстонии Таллинном. Расстояние от Кингисеппа до Санкт-Петербурга по железной дороге - 138 км, по автомобильной – 110 километров. Ивангород расположен в 150 км к западу от Санкт-Петербурга на государственной границе с Эстонской Республикой.

Район имеет промышленную ориентацию широкого диапазона, базируется на собственных природных ресурсах и обладает высоким экономическим потенциалом.

Географическое положение района способствует его развитию - перспективы муниципалитета связаны со строительством портовых сооружений, развитием припортовой зоны. Важным преимуществом района являются широкие инвестиционные возможности во всех сферах экономики.

Территории, прилегающие к Финскому заливу и рекам Луга и Нарва, а также острова Финского залива, характеризуются разнообразным рельефом и преобладанием сосновых боров. Использование песчаных пляжей на Кургальском полуострове и вдоль побережья позволяет компенсировать утраченные курортные зоны в Прибалтике.

Острова Финского залива представляют потенциальный интерес для развития международного яхтенного туризма. Особое положение среди них занимает Гогланд – самый большой и интересный остров в восточной части залива, имеющий уникальные природные особенности и условия для укрытия яхт в непогоду на переходах из одного места в другое.

В границах района имеется 11 озер, наиболее крупные из них Копанское, Липовское, Белое, Глубокое, Бабинское, Хаболовское.

Для сохранения растительных комплексов, озерно-речной сети с редкими видами растений и животных создан комплексный заказник "Котельский", где обитают лось, кабан, лисица, барсук, куница.

На территории района находится водно-болотное угодье международного значения «Кургальский полуостров». Здесь можно наблюдать более 200 видов птиц, 7 из которых занесены в Красную книгу России. На полуострове произрастает 96 видов растений, обитает 38 видов млекопитающих, в том числе такие малочисленные виды как медведь, бобр, летяга, выдра, серый тюлень, кольчатая нерпа.

В северо-восточной части района расположен еще один небольшой комплексный заказник регионального значения "Дубравы у деревни Велькота".

Район имеет богатую ихтиофауну: балтийский лосось, кумжа, форель, щука, налим, лещ, минога, угорь и др. Наличие крупных водоемов предоставляет хорошие возможности для охоты на водоплавающую дичь. На территории района имеется несколько охотничьих баз, оборудованных для приема туристов.
Располагается д. Кошкино на правом берегу Луги, в месте впадения в неё реки Солки. По дороге Н119 между деревнями Жабино и Серёжино. Расстояние до райцентра, Кингисеппа — 14 км.
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Рисунок 1 - Границы д. Кошкино Большелуцкое сельское поселение.

Климат

Климат морской: зима сравнительно мягкая, с частыми оттепелями, лето умеренно теплое, иногда прохладное. Весна наступает поздно и медленно, часто бывают заморозки. Средняя температура июня 17 оC, января - минус 8 оC. Среднегодовая температура составляет + 4,1°. Годовое количество осадков - 550-700 мм. Абсолютный минимум температур минус 43 оC, максимум - 32 оC.

Показатели средней месячной температуры воздуха приведены в Таблице 3.

Таблица 3 -Средняя месячная температура воздуха и норма осадков

	Показатель
	Месяц
	Год

	
	01
	02
	03
	04
	05
	06
	07
	08
	09
	10
	11
	12
	

	Средняя максимальная температура
	−3
	−2,8
	2,5
	10,2
	16,7
	20,3
	22,9
	20,9
	15,1
	8,8
	2,0
	−1,7
	9,3

	Средняя минимальная температура
	−8,2
	−9,3
	−5,3
	0,6
	5,4
	9,9
	12,7
	11,3
	7,0
	2,9
	−2,2
	−6,4
	1,5


Оценка параметров климата поселения выполнена по данным СНиП 23-01-99 «Строительная климатология».
1. Существующее положение в сфере производства, передачи и потребления тепловой энергии для целей теплоснабжения

1.1 Функциональная структура теплоснабжения.

Системы централизованного теплоснабжения и горячего водоснабжения функционируют в Большелуцком сельском поселении. Системы обслуживаются Общество с Ограниченной Ответственностью «Коммун Энерго».
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Общее количество котельных – 1,основным видом топлива на котельных является угольРасполагаемая тепловая мощность источников – 1.6Гкал/ч. В среднем за 2012г реализация теплоэнергии составляет 0,916 тыс. Гкал. На собственные нужды в среднем в год 0,0245 тыс. Гкал
1.2 Источники тепловой энергии
Котельная (д. Кошкино)
Котельная № 8 располагается в деревне Кошкино, функционирует с 2009 года. Котельная обеспечивает тепловой энергией жилые дома. Котельная оборудована водогрейными котлами. Температурный график сети – 95-70ОС. Тепловые сети от котельной предусмотрены двухтрубные.Схема теплоснабжения открытая.
Владельцем котельной является: администрация Большелуцкого сельского поселения.
· Эксплуатирующей организацией является ООО "Коммун Энерго
МО Большелуцкого сельского поселения.
На котельной установленодваводогрейных котлов типа КВр-0,8К (КД), работающих на каменном угле (Черемуховского каменноугольного месторождения ).
На котельной установлено Бак-аккумулятор 25 куб.м, Сетевые насосы – 2 шт

К 80-50-200.

Характеристика Каменного угля Черемуховского каменноугольного месторождения представлена в Таблице 1.2.1.1
Таблица 1.2.1.1 Характеристики Каменного угля
	Марка Сорт угля
	Зольность
	Влага
	Выход летучих веществ
	Сера Общая
	Теплота сгорания средняя

	
	Средняя
	Пред.
	Средний
	Средняя
	ккал/кг высшая
	ккал/кг низшая

	ДКОМ (13-80)
	17,7
	11
	46
	1,5
	7520
	5400


Сертификаты на топливо предоставлены в Приложении № 1.

На котельной установлен Бак-аккумулятор объемом 25 куб.м, Сетевые насосы – 2 шт К 80-50-200. В таблице 1.2.1.2 представлены технические характеристики насоса К 80-50-200.
Таблица 1.2.1.2 Технические характеристики насоса К 80-50-200
	Название агрегата
	Номин. подача,
	Номин. напор,
	Рабочая зона
	Кавит. запас, 
	Электродвигатель**
	Габаритные размеры агрегата, мм*
	Диаметр
	Масса насоса, кг*
	Масса агрегата, кг*

	
	м³/ч
	м
	
	м
	
	
	патрубков, мм***
	
	

	
	 
	 
	подача, м³/ч
	напор, м
	 
	марка
	кВт
	об/мин
	L
	B
	H
	вход
	выход
	
	

	К 80-50-200
	50
	50
	35...70
	42…54
	3,5
	АИР 160S2
	15
	3000
	1120
	458
	455
	80
	50
	56
	230


Габаритные, установочные и присоединительные размеры насоса К 80-50-200 представлены на рисунке 1.2.1.1
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Рисунок 1.2.1.1 Разрез насоса К 80-50-200

Водоподготовительная установка с автоматической системой дозирования реагентов «Комплексон-6». Максимальная производительность 0,5 куб.м/ч.
На котельной в качестве основного топлива использует каменный уголь, резервное топливо отсутствует. Котельная производит тепловую энергию в виде горячей воды на нужды отопления д. Кошкино. Продолжительность отопительного сезона 208 дней.
В качестве теплоносителя от котельной принята сетевая вода с расчетной температурой 95-70 оС,подпитка тепловых сетей осуществляется химочищенной водой. Система теплоснабжения котельной двухконтурная открытая. 
Водогрейный котел КВр-0,8

Водогрейный твердотопливный стальной отопительный котел КВр-0,8 мощностью 0,8 Гкал (0,93 МВт), предназначен для получения горячей воды номинальной температурой на выходе из котла 115 °С рабочим давлением до 0,6 (6,0) МПа (кгс/см), используемой в системах централизованного теплоснабжения на нужды отопления, горячего водоснабжения.

Водогрейные котлы КВр 0,8 Гкал выполнены моноблоком – блок котла и ручная топка (колосники чугунные или радиальная воздухораспределительная решетка). Блок водогрейного котла представляет собой сварную конструкцию, состоящую из трубной системы (радиационной и конвективной поверхности нагрева), опорной рамы и каркаса с теплоизоляционными материалами, обшитого листовой сталью. Котлы имеют П-образную сомкнутую компоновку. Топочная камера угольных котлов состоит из труб Ø 57x3,5 мм и выполнена газоплотной путем плавникового оребрения. Конвективная поверхность нагрева состоит из пакетов выполненных из труб Ø 57x3,5 мм, для интенсификации теплообмена трубы пакетов расположены в шахматном порядке. Газы в конвективной части делают два хода и выходят через газоход в верхней части задней стенки котла. В газоплотной части котельного блока изоляция выполнена облегченной из плит ПТЭ. В негазоплотной части котельного блока теплоизоляция выполнена из муллитокремнеземистого картона и войлока. Обшивка водогрейных котлов выполнена из стальных листов. Для очистки конвективных поверхностей нагрева от сажистых и золовых отложений предусмотрены люки.

Под решеткой котельный блок имеет воздушный короб с лючком для очистки короба от золы и шлака. Короб служит для распределения воздушного потока, поданного вентилятором. В нижней части конвективной поверхности находится зольный бункер с лючком для очистки его от золы. Топливо забрасывают равномерным слоем на колосники или РВР через загрузочное окно, закрывающееся топочной дверцей. В котле с колосниковой решеткой зола проваливается через отверстия в колосниках в воздушный короб, в котлах с топкой РВР выгруз шлака также производят через топочную дверцу.

В случае необходимости сжигания резервного топлива дров, в базовой модели котла КВр-0,8 устанавливается вторая топочная дверь.

Котел стальной водогрейный КВр 0,8, ручная топка, запорные вентили, предохранительные клапаны, термометры, манометры, трехходовые краны, вентилятор поддува ВЦ 14-46 № 2 с дв. 2,2/3000.

Технические характеристики котла КВр 0,8 представлены в таблице 1.2.8.4

Технические параметры котла Универсал-6 , а также режимная карта котла предоставлена в разделе 1.2.4.

Таблица 1.2.1.3 Технические характеристики водогрейного котла КВР 0.8

	Наименование
	Параметры

	Теплопроизводительность, МВт (Гкал/ч)
	0,8 (0,69)

	КПД котла, %

	- уголь, Воркута (5530 ккал/кг)
	80

	- бурый уголь (3500 ккал/кг)
	74

	- дрова сухие (2500 ккал/кг)
	73

	Температура воды на входе в котел, оС
	95


	Температура воды на выходе из котла оС
	70

	Диапазон регулирования производительности по отношению к номинальной, %
	30-100

	Гидравлическое сопротивление котла, не более , кгс/см2
	0,1

	Номинальный расход воды, м3/ч
	34,5

	Рабочее избыточное давление воды на выходе из котла, Мпа (кгс/см2)
	0,4-0,6 (4,0-6,0)

	Аэродинамическое сопротивление, не более, Па
	100

	Разряжение в топке, Па (мм.вод.ст)
	30-50 (3-5)

	Коэффициент избытка воздуха
	1,4

	Температура уходящих газов, оС
	160-280

	Водяной объем, м3
	1,97

	Поверхность нагрева, м2
	46,92

	Масса котла без воды, т
	1,6

	Расход топлива (уголь), кг/ч
	

	- уголь, Воркута (5530 ккал/кг)
	155,96

	- бурый уголь (3500 ккал/кг)
	266,41

	- дрова сухие (2500 ккал/кг)
	378,1

	Удельный выброс оксида углерода, не более, мг/м3
	2000

	Удельный выброс оксида азота, не более, мг/м3
	200

	Уровень звука в контрольных точках, не более, дБа
	80

	Температура наружной (изолированной) поверхности нагрева котла, не более, оС
	45


Тепловая схема Котельной № 8 не предоставлена

Схема трубопроводов котельной представлена на Рисунке 1.2.1.2
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Рисунок 1.2.1.2 Схема трубопроводов в котельной №8 д. Кошкино

Сведения о составе и работе котельного оборудования.

Основные технические характеристики котельного оборудования представлены в таблице 1.2.1.4.

Таблица 1.2.1.4 – Основные характеристики котельной.

	№
	Насленный пункт и расположение котельной
	Марка и количество котлов
	Вид топлива
	год ввода
	Номинальная производительность котельной
	Присоединенная тепловая нагрузка

	1
	Котельная № 8
Д. Кошкино
	КВр-0,8К (КД)- 2 шт. (1 котел не функционирует)
	Каменный уголь
	2009г.
2013г.
	1,6( 0,8)
	0,356


Таблица 1.2.1.5 – Фактические данные по котельной часовая нагрузка

	Котельная
	Выработка тепловой энергии котельной, Гкал/ч
	Расход тепловой энергии на собственные нужды, Гкал/ч
	Потери тепловой энергии на тепловых сетях, Гкал/ч
	Полезный отпуск тепловой энергии, Гкал/ч

	Котельная № 8


	0,4602
	0,0245
	0,0797
	0,356


Таблица 1.2.1.6– Фактические сведения по эксплуатации котельной за  2012 год.

	№п/п


	котельная, адрес
	Выработка

Тыс.Гкал
	Отпуск на колектора

Тыс.Гкал
	Отпущено потребителям Тыс.Гкал
	топливо,

тыс.т.у.т.

	1
	Котельная № 8
Д. Кошкино
	1,02
	0,916
	0,836
	0,187


Реализация тепловой энергии осуществляется в соответствии с температурой наружного воздуха, (низшую теплоту сгорания не учитывают) списание расхода топлива производится по факту поставки его автомашиной и остатков его на хранилище, на конец месяца.
Режимная карта котлов не предоставлена.
1.3 Тепловые сети

Схема магистральных тепловых сетей в муниципальном образовании Большелуцкого сельского поселения двухтрубная.Прокладка трубопроводов тепловых сетей - подземная в железобетонных каналах.Отпуск тепла контролируется приборами учета установленными на котельной..
Тепловые сети от Котельной № 8 д. Кошкино, работает по температурному графику 95– 700С, предоставлен в Приложении 2.
Годовая длительность функционирования соответствует длительности отопительного периода - 208 дней.

Тепловые сети от Котельной № 8 (д. Кошкино).

Общая протяженность тепловых сетей на балансе администрации составляет 265 метров в двухтрубном исчислении. Общая характеристика сетей по длинам, диаметрам представлена в таблице 1.3.1.1 и на рисунке 1.3.1.1.
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Рисунок 1.3.1.1 – Протяженность тепловых сетей от Котельной № 8 в зависимости от диаметра.

Схема тепловых сетей централизованного теплоснабженияд. Кошкино Большелуцкогосельского поселения от Котельной № 8представлена на рисунке 1.3.1.2.

Тепловые сети от котельной предусмотрены двухтрубные, с подачей теплоносителя на отопление. 

Таблица 1.3.1.1 – Характеристики тепловых сетей от Котельной№ 8
	Наименование начала участка
	Наименование конца участка
	Длина участка, м
	Внутpеннийдиаметp подающего тpубопpовода, м
	Внутренний диаметр обратного трубопровода, м
	Способ прокладки

	Вр-2
	Здание № 2
	11,44
	0,05
	0,05
	подземная

	ТК-1
	Здание № 3
	8,39
	0,05
	0,05
	подземная

	Вр-1
	Здание № 1
	8,59
	0,05
	0,05
	подземная

	Вр-1
	Здание № 4
	65,81
	0,05
	0,05
	подземная

	Котельная Кошкино
	Вр-2
	99,44
	0,07
	0,07
	подземная

	ТК-1
	Вр-1
	46,93
	0,07
	0,07
	подземная

	Вр-2
	ТК-1
	24
	0,1
	0,1
	подземная
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Рисунок 1.3.1.2 – Схема тепловых сетей от Котельной №8

Фактический пьезометрический график тепловых сетей отопления до тупикового (самого удаленного) потребителя Здание № 4 представлен на рисунке 1.3.1.3, до Здание № 1на рисунке 1.3.1.4, до Здание № 3на рисунке 1.3.1.5, до Здание № 2на рисунке 1.3.1.6 .
Расчет выполнен по следующим исходным данным:

· Напор в подающей линии 35 м – прямой, 20 м – обратный;
· Расход в прямомтрубопроводе 16,8 т/ч. (исходя из расчетов, основанных на представленных заказчиком тепловых нагрузках);

· Расход воды на подпитку 0,05 т/ч;
Пьезометрический график показывает, что данная котельная обеспечивает необходимый располагаемый напор на тупиковом потребителе (Здание № 4), но на участке от Котельной до Вр-2 заметны сильные потери напора необходимо увеличить диаметр данного участка.
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Рисунок 1.3.1.3 – Фактический пьезометрический график тепловых сетей отопления до конечного потребителя Здание № 4
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Рисунок 1.3.1.4 – Фактический пьезометрический график тепловых сетей отопления до потребителя Здание № 1
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Рисунок 1.3.1.5– Фактический пьезометрический график тепловых сетей отопления до потребителя Здание № 3
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Рисунок 1.3.1.6– Фактический пьезометрический график тепловых сетей отопления до потребителя Здание № 2

1.4 Зоны действия источников тепловой энергии.

На территории д. Кошкино Большелуцкого сельского поселения действует 1 котельная.
Зоны действия источников представлены на рисунке 1.4.1.                   (Приложение № 3) Индивидуальные и дачные территории не имеют централизованного отопления. На сегодняшний день застройки этих территорий представлены одноэтажными жилыми домами с печным или газовым отоплением.
1.5 Тепловые нагрузки потребителей тепловой энергии, групп потребителей тепловой энергии в зонах действия источников тепловой энергии.

В связи с отсутствием пообъектных тепловых нагрузок расчетную часовую тепловую нагрузку отопления отдельного здания определялась по укрупненным показателям согласно формуле:
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где ( - поправочный коэффициент, учитывающий отличие расчетной температуры наружного воздуха для проектирования отопления to от to = -30 °С, при которой определено соответствующее значение qo;

V - объем здания по наружному обмеру, м3;

qo - удельная отопительная характеристика здания при to = -30 °С, ккал/м3 ч °С; принимается согласно данным представленным в МДК 4-05.2004;

Kи.р - расчетный коэффициент инфильтрации, обусловленной тепловым и ветровым напором, т.е. соотношение тепловых потерь зданием с инфильтрацией и теплопередачей через наружные ограждения при температуре наружного воздуха, расчетной для проектирования отопления.

Расчетные тепловые нагрузки потребителей централизованного теплоснабжения от котельных представлены в таблице 1.5.1

Таблица 1.5.1 – Расчетные тепловые нагрузки жилфонд Котельной № 8.
	№
	Адрес
	Этажность
	Площадь отапливаемых помещений
	Нагрузка на отопленеи Гкал/ч
	Жилая площадь кв.м.

	1
	Здание № 1
	2
	3959,3
	0,06143
	556,8

	2
	Здание № 2
	2
	3959,3
	0,07427
	708,8

	3
	Здание № 3
	2
	3625,1
	0,07427
	691,9

	4
	Здание № 4
	2
	3616,0
	0,08991
	811,1


Таблица 1.5.2 – Расчетные тепловые нагрузки Система ГВС  Котельной № 8.
	№
	Адрес
	Нагрузка на ГВС Гкал/ч

	1
	Здание № 1
	0,01413

	2
	Здание № 2
	0,01413

	3
	Здание № 3
	0,01413

	4
	Здание № 4
	0,01413


1.6 Балансы тепловой мощности и тепловой нагрузки в зонах действия источников тепловой энергии.

Котельная № 8 (д. Кошкино).
Установленная тепловая мощность Котельной № 8 на 2013 год составляет 1.6 Гкал/ч. (1 котел из 2-х не функционирует итоговая тепловая мощность 0,8).
Суммарная тепловая нагрузка потребителей, включая собственное производство, составляет 0,356 Гкал/ч.
Выработка тепловой энергии за 2012 год составила 1.02 тыс. Гкал.

Информация по выработке тепловой энергии по месяцам не предоставлено.
На рисунке 1.6.1.1 представлен баланс тепловой мощности котельной за последние4 год.
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Рисунок 1.6.1.1 – Тепловая мощность котельной № 8.

Резервные тепловые мощности Котельной № 8 (д. Кошкино).
Резервы располагаемых тепловых нагрузок на котельных, табл. 1.6.2.1 и рис. 1.6.2.1.

Таблица 1.6.2.1 – Резервные тепловые мощности

	Котельная
	Присоединенная нагрузка, Гкал/ч
	Установленная мощность, Гкал/ч.
	Резерв, Гкал/ч.

	Котельная №8

Д. Кошкино
	0,356
	0,8
	0,444


Глядя на график тепловой нагрузки (рис.1.6.2.1), можно заметить, что котельная имеет достаточный резерв мощностиначиная с 2010г. с учетом работы одного котла.
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Рисунок 1.6.4.1– Резервы мощностей котельной №8 д. Кошкино.
1.7 Балансы теплоносителя

Данные по утвержденным балансам производительности водоподготовительных установок теплоносителя заказчиком не предоставлены.

В таблицу 1.7.1 сведены основные требования к показателям качества подпиточной воды.

Таблица 1.7.1 – Требования к качеству сетевой воды для водогрейных котлов
	Наименование
	Система теплоснабжения

	
	Закрытая
	Открытая

	
	Температура воды за котлом

	
	До 115
	150
	До 115
	150

	
	Топливо

	
	Твердое
	Жидкое или Газ
	Твердое
	Жидкое или Газ
	Твердое
	Жидкое или Газ
	Твердое
	Жидкое или Газ

	Прозрачность по шрифту, см, не менее
	30
	40

	Карбонатная жесткость сетевой воды с PH до 8.5 мкг-экв/кг.
	800
	700
	750
	600
	800
	700
	750
	600

	Условная сульфатно-кальциевая жесткость, мг-экв/кг
	4,5
	1,2
	4,5
	1,2

	Растворенный кислород
	50
	30
	50
	30

	Содержание соединений железа в пересчете на Fe, мкг/кг
	600
	500
	500
	400
	300
	300
	300
	250

	Значение PH при t=25oC
	от 7 до 11
	от 7 до 8,5

	Свободная углекислота
	Должна отсутствовать или находится в пределах, обеспечивающих PH>7

	Масла и нефтепродукты мг/кг, не более
	1
	


1.8 Топливные балансы источников тепловой энергии.

1.8.1 Котельная № 8 (д. Кошкино)
Основным топливом котельной является каменный уголь, резервное топливо отсутствует. Расчетный объем потребления топлива за 2013год составляет266т.н.т. На рисунке 1.8.1.1. представлен график расхода топлива по месяцам. Сертификат на топливо представлен в Приложении № 1.
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Рисунок 1.8.1.1 – Топливный баланс Котельной № 8
Таблица 1.8.1.1 – Топливные балансы Котельной № 8за 2013 г.
	 
	Фактический расход топлива (т.н.т)

	Наименование котельной
	янв
	фев
	март
	апр
	май
	июнь
	июль
	авг
	сент
	окт
	нояб
	дек
	Всего

	Котельная № 8

Д. Кошкино
	47
	40
	34
	22
	8
	4
	4
	4
	7
	23
	32
	43
	266


1.9 Надежность теплоснабжения.
Одна котельнаяосуществляют централизованное теплоснабжение потребителей тепловой энергиид. Кошкино Большелуцкого сельского поселения.
Схемы тепловых сетей тупиковые, кольцевание сетей отсутствует.

Износ магистральных и квартальных сетей составляет порядка 30% процентов.
Оценка надежности теплоснабжения разрабатываются в соответствии с подпунктом «И» пункта 19 и пункта 46 Требований к схемам теплоснабжения. Нормативные требования к надёжности теплоснабжения установлены в СНиП 41.02.2003 «Тепловые сети» в части пунктов 6.27-6.31 раздела «Надежность».

В СНиП 41.02.2003 надежность теплоснабжения определяется по способности проектируемых и действующих источников теплоты, тепловых сетей и в целом систем централизованного теплоснабжения обеспечивать в течение заданного времени требуемые режимы, параметры и качество теплоснабжения (отопления, вентиляции, горячего водоснабжения, а также технологических потребностей предприятий в паре и горячей воде) обеспечивать нормативные показатели вероятности безотказной работы [Р], коэффициент готовности [Кг], живучести [Ж].

Расчет показателей системы с учетом надежности должен производиться для каждого потребителя. При этом минимально допустимые показатели вероятности безотказной работы следует принимать для:

источника теплоты Рит = 0,97;

тепловых сетей Ртс = 0,9;

потребителя теплоты Рпт = 0,99;

СЦТ в целом Рсцт = 0,9•0,97•0,99 = 0,86.

Нормативные показатели безотказности тепловых сетей обеспечиваются следующими мероприятиями:

установлением предельно допустимой длины нерезервированных участков

теплопроводов (тупиковых, радиальных, транзитных) до каждого потребителя или теплового пункта;

местом размещения резервных трубопроводных связей между радиальными теплопроводами;

достаточностью диаметров выбираемых при проектировании новых или реконструируемых существующих теплопроводов для обеспечения резервной подачи теплоты потребителям при отказах;

необходимость замены на конкретных участках конструкций тепловых сетей и теплопроводов на более надежные, а также обоснованность перехода на надземную или тоннельную прокладку;

очередность ремонтов и замен теплопроводов, частично или полностью утративших свой ресурс.

Готовность системы теплоснабжения к исправной работе в течении отопительного периода определяется по числу часов ожидания готовности: источника теплоты, тепловых сетей, потребителей теплоты, а также - числу часов нерасчетных температур наружного воздуха в данной местности.

Минимально допустимый показатель готовности СЦТ к исправной работе Кг принимается 0,97.

Нормативные показатели готовности систем теплоснабжения обеспечиваются следующими мероприятиями:

готовностью СЦТ к отопительному сезону;

достаточностью установленной (располагаемой) тепловой мощности источника тепловой энергии для обеспечения исправного функционирования СЦТ при нерасчетных похолоданиях;

способностью тепловых сетей обеспечить исправное функционирование СЦТ при нерасчетных похолоданиях;

организационными и техническими мерами, необходимые для обеспечения исправного функционирования СЦТ на уровне заданной готовности;

максимально допустимым числом часов готовности для источника теплоты.

Потребители теплоты по надежности теплоснабжения делятся на три категории:

Первая категория - потребители, не допускающие перерывов в подаче расчетного количества теплоты и снижения температуры воздуха в помещениях ниже предусмотренных ГОСТ 30494.

Например, больницы, родильные дома, детские дошкольные учреждения с круглосуточным пребыванием детей, картинные галереи, химические и специальные производства, шахты и т.п.

Вторая категория - потребители, допускающие снижение температуры в отапливаемых помещениях на период ликвидации аварии, но не более 54 ч:

жилых и общественных зданий до 12 °С;

промышленных зданий до 8 °С.

Надежность – свойство участка тепловой сети или элемента тепловой сети сохранять во времени в установленных пределах значения всех параметров, характеризующих способность обеспечивать передачу теплоносителя в заданных режимах и условиях применения и технического обслуживания. Надежность тепловой сети и системы теплоснабжения является комплексным свойством, которое в зависимости от назначения объекта и условий его применения может включать безотказность, долговечность, ремонтопригодность и сохраняемость или определенные сочетания этих свойств.

Безотказность – свойство тепловой сети непрерывно сохранять работоспособное состояние в течение некоторого времени или наработки;

Долговечность – свойство тепловой сети или объекта тепловой сети сохранять работоспособное состояние до наступления предельного состояния при установленной системе технического обслуживания и ремонта;

Ремонтопригодность – свойство элемента тепловой сети, заключающееся в приспособленности к поддержанию и восстановлению работоспособного состояния путем технического обслуживания и ремонта;

Исправное состояние – состояние элемента тепловой сети и тепловой сети в целом, при котором он соответствует всем требованиям нормативно-технической и (или) конструкторской (проектной) документации;

Неисправное состояние – состояние элемента тепловой сети или тепловой сети в целом, при котором он не соответствует хотя бы одному из требований нормативно-технической и (или) конструкторской (проектной) документации;

Работоспособное состояние – состояние элемента тепловой сети или тепловой сети в целом, при котором значения всех параметров, характеризующих способность выполнять заданные функции, соответствуют требованиям нормативно-технической и (или) конструкторской (проектной) документации;

Неработоспособное состояние - состояние элемента тепловой сети, при котором значение хотя бы одного параметра, характеризующего способность выполнять заданные функции, не соответствует требованиям нормативно-технической и (или) конструкторской (проектной) документации. Для сложных объектов возможно деление их неработоспособных состояний. При этом из множества неработоспособных состояний выделяют частично неработоспособные состояния, при которых тепловая сеть способна частично выполнять требуемые функции;

Предельное состояние – состояние элемента тепловой сети или тепловой сети в целом, при котором его дальнейшая эксплуатация недопустима или нецелесообразна, либо восстановление его работоспособного состояния невозможно или нецелесообразно;

Критерий предельного состояния - признак или совокупность признаков предельного состояния элемента тепловой сети, установленные нормативно-технической и (или) конструкторской (проектной) документацией. В зависимости от условий эксплуатации для одного и того же элемента тепловой сети могут быть установлены два и более критериев предельного состояния;

Повреждение – событие, заключающееся в нарушении исправного состояния объекта при сохранении работоспособного состояния;

Отказ – событие, заключающееся в нарушении работоспособного состояния элемента тепловой сети или тепловой сети в целом;

Критерий отказа – признак или совокупность признаков нарушения работоспособного состояния тепловой сети, установленные в нормативно-технической и (или) конструкторской (проектной) документации. 

Отказ участка тепловой сети – событие, приводящие к нарушению его работоспособного состояния (т.е. прекращению транспорта теплоносителя по этому участку в связи с нарушением герметичности этого участка);

Отказ теплоснабжения потребителя – событие, приводящее к падению температуры в отапливаемых помещениях жилых и общественных зданий ниже +12 °С, в промышленных зданиях ниже +8 °С (СНиП 41-02-2003. Тепловые сети).

В соответствии со СНиП 41-02-2003 расчет надежности теплоснабжения должен производиться для каждого потребителя, при этом минимально допустимые показатели вероятности безотказной работы следует принимать для:

источника теплоты Рит = 0,97;

тепловых сетей Ртс = 0,9;

потребителя теплоты Рпт = 0,99;

СЦТ в целом Рсцт = 0,9×0,97×0,99 = 0,86.

Расчет вероятность безотказной работы тепловой сети по отношению к каждому потребителю осуществляется по следующему алгоритму:

Определяется путь передачи теплоносителя от источника до потребителя, по отношению к которому выполняется расчет вероятности безотказной работы тепловой сети.

Напером этапе расчета устанавливается перечень участков теплопроводов, составляющих этот путь.

Для каждого участка тепловой сети устанавливаются: год его ввода в эксплуатацию, диаметр и протяженность.

На основе обработки данных по отказам и восстановлениям (времени, затраченном на ремонт участка) всех участков тепловых сетей за несколько лет их работы устанавливаются следующие зависимости:

[image: image21.png]


 - средневзвешенная частота (интенсивность) устойчивых отказов участков в конкретной системе теплоснабжения при продолжительности эксплуатации участков от 3 до 17 лет (1/км/год);

средневзвешенная частота (интенсивность) отказов для участков тепловой сети с продолжительностью эксплуатации от 1 до 3 лет;

средневзвешенная частота (интенсивность) отказов для участков тепловой сети с продолжительностью эксплуатации от 17 и более лет;

средневзвешенная продолжительность ремонта (восстановления) участков тепловой сети;

средневзвешенная продолжительность ремонта (восстановления) участков тепловой сети в зависимости от диаметра участка;

Частота (интенсивность) отказов1 каждого участка тепловой сети измеряется с помощью показателя [image: image23.png]


, который имеет размерность [1/км/год] или [1/км/час]. Интенсивность отказов всей тепловой сети (без резервирования) по отношению к потребителю представляется как последовательное (в смысле надежности) соединение элементов, при котором отказ одного из всей совокупности элементов приводит к отказу все системы в целом. Средняя вероятность безотказной работы системы, состоящей из последовательно соединенных элементов будет равна произведению вероятностей безотказной работы:
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Интенсивность отказов всего последовательного соединения равна сумме интенсивностей отказов на каждом участке [image: image26.png]A =Liky + Lok +



, [1/час], где [image: image28.png]


 -протяженность каждого участка, [км]. И, таким образом, чем выше значение интенсивности отказов системы тем меньше вероятность безотказной работы. Параметр времени в этих выражениях всегда равен одному отопительному периоду, т.е. значение вероятности безотказной работы вычисляется как некоторая вероятность в конце каждого рабочего цикла (перед следующим ремонтным периодом).

Интенсивность отказов каждого конкретного участка может быть разной, но самое главное, она зависит от времени эксплуатации участка (важно: не в процессе одного отопительного периода, а времени от начала его ввода в эксплуатацию). Для описания параметрической зависимости интенсивности отказов применяется зависимость от срока эксплуатации, следующего вида, близкую по характеру к распределению Вейбулла:
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где [image: image31.png]


 - срок эксплуатации участка [лет].

Характер изменения интенсивности отказов зависит от параметра [image: image33.png]


 : при [image: image35.png]


<1, она монотонно убывает, при [image: image37.png]


>1 - возрастает; при [image: image39.png]


 =1 функция принимает вид [image: image41.png]


= Const. А [image: image43.png]


 - это средневзвешенная частота (интенсивность) устойчивых отказов в конкретной системе теплоснабжения.

Обработка значительного количества данных по отказам, позволяет использовать следующую зависимость для параметра формы интенсивности отказов:
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На рисунке 8.1 приведен вид зависимости интенсивности отказов от срока эксплуатации участка тепловой сети. При ее использовании следует помнить о некоторых допущениях, которые были сделаны при отборе данных:

она применима только тогда, когда в тепловых сетях существует четкое разделение на эксплуатационный и ремонтный периоды;

в ремонтный период выполняются гидравлические испытания тепловой сети после каждого отказа.
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Рисунок 1.9.1. Интенсивность отказов в зависимости от срока эксплуатации участка тепловой сети.

Зависимость повторяемости температур наружного воздуха для местоположения тепловых сетей принимают по данным СНиП 2.01.01.82 или Справочника «Наладка и эксплуатация водяных тепловых сетей».

С использованием данных о теплоаккумулирующей способности абонентских установок определяют время, за которое температура внутри отапливаемого помещения снизится до температуры, установленной в критериях отказа теплоснабжения. Отказ теплоснабжения потребителя – событие, приводящее к падению температуры в отапливаемых помещениях жилых и общественных зданий ниже +12 °С, в промышленных зданиях ниже +8 °С (СНиП 41-02-2003. Тепловые сети). Для расчета времени снижения температуры в жилом здании используют формулу:

[image: image46.png]



Где [image: image48.png]


 – внутренняя температура, которая устанавливается в помещении через время z в часах, после наступления исходного события, ºС; z – время отсчитываемое после начала исходного события, ч; [image: image50.png]


 -- температура в отапливаемом помещении, которая была в момент начала исходного события, ºС; [image: image52.png]


 – температура наружного воздуха, усредненная на периоде времени z, ºС; [image: image54.png]


 – подача теплоты в помещение, Дж/ч; [image: image56.png]


 – удельные расчетные тепловые потери здания, Дж/(ч× ºС); [image: image58.png]


 – коэффициет аккумуляции помещения (здания), ч.

Расчет проводится для каждой градации повторяемости температуры наружного воздуха.

На основе данных о частоте (потоке) отказов участков тепловой сети, повторяемости температур наружного воздуха и данных о времени восстановления (ремонта) элемента (участка, НС, компенсатора и т.д.) тепловых сетей определяют вероятность отказа теплоснабжения потребителя.

Расчет выполняется для каждого участка и/или элемента, входящего в путь от источника до абонента.

При выполнении предложений по строительству и реконструкции тепловых сетей, и источников теплоснабжения, описанных в разделе 5 и 6, надежность системы централизованного теплоснабжения близка к 1.

Относительный аварийный недоотпуск тепла, надежность электроснабжения и надежность источников водоснабжения рассчитать не представляется возможным из-за отстутствия соответствующих исходных данных.

Результаты анализа на соответствие тепловой мощности источников тепловой энергии и пропускной способности тепловых сетей расчетным тепловым нагрузкам потребителей представлены в таблице 8.1. Данные предоставлены при существующих температурных графиках.

1.10 Технико-экономические показатели теплоснабжающих и теплосетевых организаций.

Информация отсутствует
1.11 Цены (тарифы) в сфере теплоснабжения
Тарифы на тепловую энергию для организаций осуществляющих услуги теплоснабжения в муниципальном образовании утверждаются на календарный год соответствующим приказом Комитета по ценам и тарифам Правительства Хабаровского края.
Стоимость отпущенной гигакалории в 2012 году представлена в таблице 1.11.1.
	Наименование показателя
	Предложено 
	Дата

	
	
	

	
	Всего
	Ср. знач.на 1 Гкал/руб
	Дата ввода
	Срок действия

	Тариф, руб/ Гкал
	
	1447,5
	2010
	2013


Другие данные по тарифам не были предоставлены.
Уровень цен на тепловую энергию производимою Котельной №8 д. Кошкино представлен на Рисунке 1.11.2
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Рисунок 1.11.1 Тариф на тепловую энергию Котельная № 8 д. Кошкино.

Стоимость топлива
Цены на топлива за последние 4 года представлены на Рисунке 1.11.1
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Рисунок 1.11.1 Стоимость топлива по годам.
1.12 Описание существующих технических и технологических проблем в системах теплоснабжения поселения
Основные причины низкой энергоэффективности производства тепловой энергии:

•
Высокий уровень износа оборудования котельных;

•
Мазутные котлы, из-за низкого качества топлива, выработали свой ресурс раньше нормативного срока;

•
Использование котлов с КПД ниже 60 %;

•
Использование старых технологий автоматики;

•
Износ тепловых сетей.

Средний износ тепловых сетей составляет порядка 43%. Основная причина повреждений тепловых сетей – наружная коррозия подземных трубопроводов, нарушение тепловой изоляции подземных и наружных сетей, отсутствие сопутствующих дренажей, нарушение технологии прокладки тепловых сетей.

1.12.1 Котельная № 8 (д. Кошкино)
В системе централизованного теплоснабжения от Котельной № 8 выявлены следующие недостатки, препятствующие надежномуи экономичному функционированию системы.
Котельная обеспечивает теплоснабжение потребителей по двухтрубной тепловой сети..При аварии на тепловой сети, теплоснабжение потребителей прекращается. Использование автономных резервных стационарных и мобильных источников теплоснабжения в настоящий момент не предусмотрено.
Пьезометрический график показывает, что данная котельная обеспечивает необходимый располагаемый напор на тупиковом потребителе, но на участке от Котельной № 8 до Вр-1 наблюдаются значительные потери напора теплоносителя, необходимо увеличить диаметр труб с 70 мм до 100мм.
Отсутствует закольцованность системы, что приводит к отключению группы потребителей в летний и зимний период для ремонта или замены участков тепловой сети. 

2. Перспективное потребление тепловой энергии

Генеральным планом не определены зоны перспективной застройки и план развития д. Кошкино Большелуцкогосельского поселения. На данный момент существующие источники тепловой энергии обеспечивают потребителей д. КошкиноБольшелуцкогосельского поселения в полномобьеме.
3. Электронная модель системы теплоснабжения

Электронная модель системы теплоснабжения выполнена в ГИС Zulu 7.0.

Все расчеты, приведенные в данной работе, выполнены при помощи электронной модели.

Пакет ZuluThermo позволяет создать расчетную математическую модель сети, выполнить паспортизацию сети, и, на основе созданной модели, решать информационные задачи, задачи топологического анализа, выполнять различные теплогидравлические расчеты.
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Рисунок 3.1 – Графическое отображение электронной модели

Расчету подлежат тупиковые и кольцевые тепловые сети, в том числе с повысительными насосными станциями и дросселирующими устройствами, работающие от одного или нескольких источников.

Расчет систем теплоснабжения может производиться с учетом утечек из тепловой сети и систем теплопотребления, а также тепловых потерь в трубопроводах тепловой сети.

Расчет тепловых потерь ведется либо по нормативным потерям, либо по фактическому состоянию изоляции.

Поверочный расчет тепловой сети.

Целью поверочного расчета является определение фактических расходов теплоносителя на участках тепловой сети и у потребителей, а также количестве тепловой энергии получаемой потребителем при заданной температуре воды в подающем трубопроводе и располагаемом напоре на источнике.

Созданная математическая имитационная модель системы теплоснабжения, служащая для решения поверочной задачи, позволяет анализировать гидравлический и тепловой режим работы системы, а также прогнозировать изменение температуры внутреннего воздуха у потребителей. Расчеты могут проводиться при различных исходных данных, в том числе аварийных ситуациях, например, отключении отдельных участков тепловой сети, передачи воды и тепловой энергии от одного источника к другому по одному из трубопроводов и т.д.

В результате расчета определяются расходы и потери напора в трубопроводах, напоры в узлах сети, в том числе располагаемые напоры у потребителей, температура теплоносителя в узлах сети (при учете тепловых потерь), температуры внутреннего воздуха у потребителей, расходы и температуры воды на входе и выходе в каждую систему теплопотребления. При работе нескольких источников на одну сеть определяется распределение воды и тепловой энергии между источниками. Подводится баланс по воде и отпущенной тепловой энергией между источником и потребителями.

4. Перспективные балансы тепловой мощности источников и тепловой нагрузки

Информация по планам подключения новых зданий к источникам тепловой энергии д. Кошкино Большелуцкого сельского поселения не представлена.
В таблице 4.1 представлены присоединенные нагрузки существующих и перспективных источников 

Таблица 4.1 – Существующие и перспективные нагрузки источников тепловой энергии
	№
	Наименование тепловой сети
	Наименование существующего источника
	Присоединенная тепловая нагрузка существующих источников
	Наименование перспективного источника
	Присоедененная нагрузка перспективных источников

	1
	Тепловая сеть № 1
	Котельная № 8
	0,356
	Котельная № 8

	0,356


Изменений в общей системе теплоснабжения д. Кошкино не планируется.

4.1 Котельная № 8 (д. Кошкино)
Установленная тепловая мощность Котельной № 8  на 2013 год составляет 1,6 Гкал/ч (с учетом работы одного котла 0,8 Гкал/час).
Суммарная тепловая нагрузка потребителей, включая собственное производство, составляет 0,356 Гкал/ч.

На рисунке 4.1.1 представлен баланс тепловой мощности Котельной № 8 д. Кошкино.
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Рисунок 4.1.1 – Перспективная тепловая мощность Котельной № 8.

Таблица 4.1.1 – Перспективная тепловая мощность Котельной № 8
	
	2013 г.
	2015 г.
	2017 г.
	2020 г.
	2022 г. 
	2028 г.

	подключенная мощность 
	0,356
	0,356
	0,356
	0,356
	0,356
	0,356

	резерв
	0,44
	0,44
	0,44
	0,44
	0,44
	0,44


5. Перспективные балансы производительности водоподготовительных установок.

Для увеличения срока службы котельного оборудования и тепловых сетей на все котельные вне зависимости от наличия водоподготовки рекомендуем установить устройства типа «МАУТ». Устройство"МАУТ" предназначено для эффективного решения проблем по предотвращению образований накипи и снижения коррозии в котлах, теплообменниках, трубопроводах, насосах, а так же для размыва старых карбонатных отложений. На котлах малой и средней мощности (в основном сельские котельные) устройство «МАУТ», с успехом заменяет химводоподготовку (ХВП).

Применение магнитной обработки рекомендовано в СНиП II-35-76 - «Котельные установки» - п.10.19, п.10.24 и СП 41-101-95 - «Проектирование тепловых пунктов» - п.5.6, п.5.8. и позволит достичь:

· снижения расхода химических реагентов до 35 % применяемых при регенерации  фильтров; (при установке устройства на котельных с ХВО)
· снижения интенсивности работы системы ХВО (химводообработки) ;

· снижения топливных ресурсов (уголь, мазут, газ) до 30 %;

· увеличения КПД системы теплоснабжения (размыв 1 мм накипи увеличивает КПД системы отопления на 6%);

· снижения трудозатрат очистке труб теплообменников, котлов, насосов и т.д.;

· снижения коррозии внутренних поверхностей труб тепловых сетей, теплообменников, котлов, бойлеров и т.д.; увеличения длительности эксплуатации питательных линий котлов.

6. Предложения по строительству, реконструкции и техническому перевооружению источников тепловой энергии.
6.1 Котельная № 8 (д. Кошкино)
Котельная была введена в эксплуатацию в 2009 году и реконструкции не требует.
Пьезометрический график показывает, что данная котельная обеспечивает необходимый располагаемый напор на тупиковом потребителе.

В системе теплоснабжения присутствует водоподготовка, но для предотвращенияпреждевременному старения тепловых сетей и частого их прорыва в отопительный период, а также для ликвидации старых карбонатных отложений. Рекомендуем установить устройства типа «МАУТ».

7. Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей и сооружений на них.

Состояние сетей удовлетворительное, согласно данным на 2010 г износ сети составляет 13% срок службы порядка 30 лет реконструкция ТС в ближайшее время не требуется.

7.1 Котельная № 8 (д. Кошкино)
В связи с гидравлическими потерями на тепловой сети Котельной № 8 данная работа предусматривает увеличение сечения трубопровода на участке от Котельной № 8 до Вр-2 (внутренний диаметр Д=100 мм, длина участка 99 м).

Перекладываемые участки теплосети котельной № 8 отображены на рисунке 7.1.1
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Рисунок 7.1.1 – Перекладываемые участки тепловой сети Центральной котельной.

8. Перспективные топливные балансы

Основным видом топлива для источников централизованного теплоснабжения в поселении является уголь. 
В д. Кошкино Большелуцком сельском поселении не планируется газификация, поэтому централизованные источники теплоснабжения продолжат свою работу на существующем топливе.

8.1 Котельная № 8 (д. Кошкино).
Котельная № 8 введена в эксплуатацию в 2009 году и не требует реконструкции, в связи с отсутствием информации по перспективе строительства новых потребителей, а также новых источников тепловой энергии считаем, что тепловая мощность всей системы не изменится.
Расчетный объем потребления топлива за период с 2012 по 2028 год.
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Рисунок 8.1.1 – Расчетный объем потребления Котельной №81 до 2028г. 
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Рисунок 8.1.2 – Сравнение существующего и перспективного топливного баланса на 2015г.

Из рисунка 8.1.2 видно, что топливный баланс Котельной № 8 на 2015г.не изменился.

9. Оценка надежности теплоснабжения

Способность проектируемых и действующих источников теплоты, тепловых сетей и в целом системы теплоснабжения обеспечивать в течение заданного времени требуемые режимы, параметры и качество теплоснабжения (отопления, вентиляции, горячего водоснабжения, а также технологических потребностей предприятий в паре и горячей воде) следует определять по трем показателям (критериям):

· вероятности безотказной работы;

· коэффициенту готовности;

· живучести [Ж].

Мероприятия для обеспечения безотказности тепловых сетей

· резервирование магистральных тепловых сетей между радиальными теплопроводами;

· достаточность диаметров выбираемых при проектировании новых или реконструируемых существующих теплопроводов для обеспечения резервной подачи теплоты потребителям при отказах;

· очередность ремонтов и замен теплопроводов, частично или полностью утративших свой ресурс;

· необходимость проведения работ по дополнительному утеплению зданий.

Готовность системы к исправной работе характеризуется по числу часов ожидания готовности: источника теплоты, тепловых сетей, потребителей теплоты, а также – числу часов нерасчетных температур наружного воздуха в данной местности.

Живучесть системы характеризует способность системы сохранять свою работоспособность в аварийных (экстремальных) условиях, а также после длительных (более 54 ч) остановок.

Наиболее «уязвимым» местом в системе централизованного теплоснабжения на сегодняшний момент в д. Кошкино Большелуцкого сельском поселении является большой износ магистральных и квартальных сетей. С предполагаемой реконструкцией сетей на больший диаметр, с секционированием и устройством перемычек на расстояниях, соответствующих действующим нормам нормативно- технической документации, данный недостаток будет устранен.

10. Обоснование инвестиций в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение

10.1 Инвестиции в источники

Инвестиции в реконструируемые и новые источники теплоснабжения по периодам приведены в таблице 10.1.1.

Таблица 10.1.1 – Стоимость основного оборудования

	Наименование котельной
	Наименование оборудования
	Стоимость введенного оборудования, млн. руб.

	
	
	2013-2015г
	2015-2017г
	2017-2020г
	2020-2022г
	2022-2028г

	Котельная № 8
	Оснащение МАУТ

	0,4
	
	
	
	

	Итого
	
	0,4
	-
	
	
	


10.2 Инвестиции в тепловые сети

На графике 8.2.1 представлена удельная стоимость реконструкции тепловых сетей подземным типом прокладки.
График 10.2.1 Удельная стоимость реконструкции тепловых сетей подземной прокладки (тыс. руб./пог.м, в зависимости от условного диаметра).

В таблице 10.2.1 представлены стоимости перекладки тепловых сетей по диаметрам

В таблице 10.2.2 представлены инвестиции в строительство тепловых сетей по годам.
Таблица 10.2.1 Стоимость подземной прокладки тепловых сетей.

	Подземная прокладка

	Диаметр, мм
	цена, тыс.р./мп
	Перекладка
	Новые

	50
	6,5
	7,15
	11,7

	70
	7,5
	8,25
	13,5

	80
	9
	9,9
	16,2

	100
	10,5
	11,55
	18,9

	125
	12
	13,2
	21,6

	150
	13,5
	14,85
	24,3

	200
	15
	16,5
	27

	250
	16,5
	18,15
	29,7

	300
	17,8
	19,58
	32,04

	350
	19
	20,9
	34,2

	400
	20,5
	22,55
	36,9


Таблица 10.2.2 – Инвестиции в теплосети Котельная № 11
	Период строительства
	Условный диаметр, мм
	Длина, м
	Способ прокладки


	Капитальные вложения, т.р.



	Участки системы отопления до 2022 г.
	50
	-
	Подземная 
	-
	1138,5

	
	100
	99
	
	1138,5
	

	
	200
	-
	
	-
	

	Всего новых и перекладываемых участков*
	99
	1138,5


В таблице 10.2.3 представлены суммарные инвестиции в систему теплоснабжения Лермонтовского сельского поселения.

Таблица 10.2.3 – Суммарные инвестиции

	Наименование котельной
	Стоимость введенного оборудования, млн. руб.

	
	2013-2015г
	2015-2017г
	2017-2020г
	2020-2022г
	2022-2028г

	Котельная № 8
	1,538
	
	
	
	

	ИТОГО
	1,538
	
	-
	-
	-

	
	1,538


11. Обоснование предложения по определению единой теплоснабжающей организации

Решение по установлению единой теплоснабжающей организации осуществляется на основании критериев определения единой теплоснабжающей организации, установленных в правилах организации теплоснабжения, утверждаемых Правительством Российской Федерации.

В соответствии со статьей 2 пунктом 28 Федерального закона 190 «О теплоснабжении»: «Единая теплоснабжающая организация в системе теплоснабжения (далее – единая теплоснабжающая организация) – теплоснабжающая организация, которая определяется в схеме теплоснабжения федеральным органом исполнительной власти, уполномоченным Правительством Российской Федерации на реализацию государственной политики в сфере теплоснабжения (далее – федеральный орган исполнительной власти, уполномоченный на реализацию государственной политики в сфере теплоснабжения), или органом местного самоуправления на основании критериев и в порядке,которые установлены правилами организации теплоснабжения, утвержденными Правительством РоссийскойФедерации».

В соответствии со статьей 6 пунктом 6 Федерального закона 190 «О теплоснабжении»:

«К полномочиям органов местного самоуправления поселений, городских округов по организации теплоснабженияна соответствующих территориях относится утверждение схем теплоснабжения поселений, городских округов счисленностью населения менее пятисот тысяч человек, в том числе определение единой теплоснабжающейорганизации»

Предложения по установлению единой теплоснабжающей организации осуществляются на основании критериевопределения единой теплоснабжающей организации, установленных в правилах организации теплоснабжения,утверждаемых Правительством Российской Федерации. Предлагается использовать для этого нижеследующий раздел проектаПостановления Правительства Российской Федерации «Об утверждении правил организации теплоснабжения», предложенный кутверждению Правительством Российской Федерации в соответствии со статьей 4 пунктом 1 ФЗ-190«Отеплоснабжении»:
Критерии и порядок определения единой теплоснабжающей организации:

1. Статус единой теплоснабжающей организации присваивается органом местного самоуправления или федеральным органом исполнительной власти (далее – уполномоченные органы) при утверждении схемы теплоснабжения поселения, городского округа, а в случае смены единой теплоснабжающей организации – при актуализации схемы теплоснабжения.

2. В проекте схемы теплоснабжения должны быть определены границы зон деятельности единой теплоснабжающей организации (организаций). Границы зоны (зон) деятельности единой теплоснабжающей организации (организаций) определяются границами системы теплоснабжения, в отношении которой присваивается соответствующий статус.В случае, если на территории поселения, городского округа существуют несколько систем теплоснабжения,уполномоченные органы вправе:

-определить единую теплоснабжающую организацию (организации) в каждой из систем теплоснабжения, расположенных в границах поселения, городского округа;

-определить на несколько систем теплоснабжения единую теплоснабжающую организацию, если такая организациявладеет на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии и (или) тепловыми сетямив каждой из систем теплоснабжения, входящей в зону её деятельности.

3. Для присвоения статуса единой теплоснабжающей организации впервые на территории поселения, городского округа,лица, владеющие на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии и (или) тепловымисетями на территории поселения, городского округа вправе подать в течение одного месяца с даты размещения на сайте поселения, городского округа, города федерального значения проекта схемы теплоснабжения в орган местного самоуправлениязаявки на присвоение статуса единой теплоснабжающей организации с указанием зоны деятельности, в которой указанныелица планируют исполнять функции единой теплоснабжающей организации. Орган местного самоуправления обязан разместить сведения о принятых заявках на сайте поселения, городского округа.

4. В случае если в отношении одной зоны деятельности единой теплоснабжающей организации подана одна заявка отлица, владеющего на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии и (или) тепловымисетями в соответствующей системе теплоснабжения, то статус единой теплоснабжающей организации присваивается указанному лицу. В случае, если в отношении одной зоны деятельности единой теплоснабжающей организации подано несколькозаявок от лиц, владеющих на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии и (или) тепловыми сетями в соответствующей системе теплоснабжения, орган местного самоуправления присваивает статус единой теплоснабжающей организации в соответствии с критериями настоящих Правил.

5. Критериями определения единой теплоснабжающей организации являются:

1) владение на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии с наибольшейсовокупной установленной тепловой мощностью в границах зоны деятельности единой теплоснабжающей организацииили тепловыми сетями, к которым непосредственно подключены источники тепловой энергии с наибольшей совокупнойустановленной тепловой мощностью в границах зоны деятельности единой теплоснабжающей организации;

2) размер уставного (складочного) капитала хозяйственного товарищества или общества, уставного фондаунитарного предприятия должен быть не менее остаточной балансовой стоимости источников тепловой энергии итепловых сетей, которыми указанная организация владеет на праве собственности или ином законном основании вграницах зоны деятельности единой теплоснабжающей организации. Размер уставного капитала и остаточнаябалансовая стоимость имущества определяются по данным бухгалтерской отчетности на последнюю отчетную датуперед подачей заявки на присвоение статуса единой теплоснабжающей организации.

6. В случае, если в отношении одной зоны деятельности единой теплоснабжающей организации подано более одной заявки на присвоение соответствующего статуса от лиц, соответствующих критериям, установленным настоящими Правилами,статус единой теплоснабжающей организации присваивается организации, способной в лучшей мере обеспечить надежностьтеплоснабжения в соответствующей системе теплоснабжения.Способность обеспечить надежность теплоснабжения определяется наличием у организации технических возможностей иквалифицированного персонала по наладке, мониторингу, диспетчеризации, переключениям и оперативному управлениюгидравлическими режимами, и обосновывается в схеме теплоснабжения.

7. В случае если в отношении зоны деятельности единой теплоснабжающей организации не подано ни одной заявки наприсвоение соответствующего статуса, статус единой теплоснабжающей организации присваивается организации, владеющей в соответствующей зоне деятельности источниками тепловой энергии и (или) тепловыми сетями, и соответствующейкритериям настоящих Правил.

8. Единая теплоснабжающая организация при осуществлении своей деятельности обязана:

а) заключать и надлежаще исполнять договоры теплоснабжения со всеми обратившимися к ней потребителямитепловой энергии в своей зоне деятельности;

б) осуществлять мониторинг реализации схемы теплоснабжения и подавать в орган, утвердивший схемутеплоснабжения, отчеты о реализации, включая предложения по актуализации схемы теплоснабжения;
в) надлежащим образом исполнять обязательства перед иными теплоснабжающими и теплосетевыми организациямив зоне своей деятельности;

г) осуществлять контроль режимов потребления тепловой энергии в зоне своей деятельности.
В настоящее время ООО "Коммун Энерго" отвечает требованиям критериев по определению единой теплоснабжающей организации зоны централизованного теплоснабжения д. Кошкино Большелуцкого сельского поселения.

12. Выводы

В рамках данной работы были проанализированы существующие и перспективные тепловые нагрузки абонентов. Разработана электронная модель системы теплоснабжения д. Кошкино Большелуцкого сельского поселения в программном расчетном комплексе ZuluThermo. 

Электронная модель позволила провести анализ работы существующих тепловых сетей, а также рассчитать параметры необходимой системы теплоснабжения. Электронная модель позволила подобрать оптимальное оборудование для наиболее экономичной и эффективной работы источников тепловой энергии. Также представленная модель помогла устранить наиболее ненадежные места системы теплоснабжения д. Кошкино Большелуцкогосельского поселения. По результатам расчетов были предложены мероприятия по оптимизации работы системы теплоснабжения.

Приняты решения по необходимым действиям по реконструкции котельных.

Приложение № 1 (Сертификат топлива)
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Сертификат качества топлива
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Приложение № 2 (Температурный график котельных)
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Приложение № 3(Зоны действия источников тепловой энергии) (см. в прилагаемом файле)
Рисунок 1.4.1 – Зоны действия источников теплоснабжения Лермонтовского сельского поселения
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